Pfipomina to dialog hluchych:

- Beton nic nevyresi, vsechno

s nim bude jen horsi!

- Kdyz se vzdame betonu,
zlistaneme na suchu!

Vtip je v tom, Ze pravdu maji oba.
Jen je tieba, aby se naudili
slySet, co Fika protivnik.

MARTIN RULIK, PAVEL NOVAEEK

Ajetovsuchu ...

€esko ztraci vodu. Rychle a fatalné. Sviij osud ale zatim drzime ve vlastnich rukou. A ziistane v nich, kdyz je vytahneme z kapsy

zatimco pevninu zacaly rostliny a na-
sledné Zivocichové kolonizovat aZ
o vice neZ tii a pul miliardy let pozd&ji.

KdyZ na Sahare kvetly stromy

Na sousi se postupem ¢asu Zivot promé-
noval v zdvislosti na tom, jak a kde byla
dostupnd voda. Na konci posledni doby
ledové (pfiblizné pred 10 000-12 000
lety) oblast dne$ni Sahary nebyla pous-
ti. Z historickych skalnich kreseb v alZir-
ském Tassili vime, Ze tu rostly stromy,
pasla se tu divoka zvifata. Se zménou

oda je upfimné zrcadlo, ve
kterém muZeme vidét, jaky
dopad mé civilizace na
Zivy systém, pise japonsky
badatel Masaru Emoto
v knize Zdzracnd moc vody (2009). Nej-
rozsifenéjsi tekutina na planeté je podle
néj vybornym rozpoustédlem — a tedy
inosi¢em informaci. Vstfebava vlivy oko-
li a podle nich pak méni i svou strukturu.
Pramenitd voda vytvifi po zmrznuti krés-
né Sestiihelniky, zatimco voda v tstich
fek nebo ta chlorovani to nedokdZou.
Zda se tedy, Ze voda ma schopnost pama-
tovat si, co a jak ji ovlivnilo, tvrdi Emoto.
At uZ je to pravda, ¢ nikoli, byla
voda vZdy a ve vSech kulturich symbo-
lem Zivota. Pokryvi celé dvé tfetiny pla-
nety. Nastésti — voda totiZ spolu s vege-
taci vyrovnava extrémni teplotni rozdi-
ly a vytvafi tak vhodné podminky
Pro rozvoj Zivota.
Ten se ostatné zrodil v mofich a oced-
nech pied téméf ¢tyfmi miliardami let,

dnebi a také s narlistaj vlivem ¢&lo-
véka (nadmérnd pastva, zemédélstvi) se
v prub&hu tisicileti tato oblast proméni-
la v nejvétsi poust na svéte.

V moderni dobé dokézal tyto neZa-
douci jevy Clovek extrémné urychlit. Na-
piiklad kvuli zavlazovani bavinikovych
plantdZi v dneSnim Uzbekistnu a Ka-
zachsténu jsme b&hem pillstoleti pfeme-
nili Aralské jezero (Etvrté nejvetsi na
svetd) v pou§f Prakticky to samé se déje
v Africe s jezerem Cad, jen se o tom
moc nemluvi.

Voda je vyborné rozpoustédlo
- a tedy i nosi¢ informaci.
Vstiebdva vlivy okoli a podle
nich pak méni svou strukturu.

M schopnost

pamatovat s,
co a jak ji ovlivnilo.
intenzivnéji dobu tini snéhu a to méni
&as i mnoZstvi vody, kterd bude k dispo-
zici v niZe poloZenych regionech. Rych-
1é téni zpusobuje jeji nadbytek a povod-
né na jafe a naopak nedostatek je prici-
nou sucha a poklesu hladiny podzem-
nich vod v 1ét&. Tento proces je jiZ dobie
pozorovatelny — a méfitelny — v oblasti
Himalaje a jlhoamenckych And.

V iwy:h organismech je jen asi pét de-

Na svété je spousta vody, konkrétné

z celkovych zisob

1,4 miliardy kilometrii krychlovych
97,2 % celkovych zisob ale pfedstavuje
ta sland v mofich a oceanech. I zbyvaji-
ci necela tfi procenta by viak lidem pfi
dobrém hospodateni stacila. 2,5 % slad-
ké vody je v ledovcich. Nejen v Antarkti-
dé, Arktidé a Gronsku, ale také na ho-
rach.

Z horskych oblasti ziskdvime pro po-
tieby Clovéka rovnou polovinu vody.
Klimatickd zmé&na viak ovliviiuje stile

(pokracovani ¢lanku viz s. 2 tohoto souboru)

vody na planeté Nicméné rostliny i Zivo-
Cichové, véetné Clovéka, jsou z 60-80 %
tvofeni vodou. Bez ni by z nis mnoho ne-
zbylo a rozhodné uz bychom nebyli mezi
Zivymi.

Kazdy pity ¢lovék na Zemi Zije
v pOVodlch kde vysoké spotfeba vody

Snaha zadrZet vodu v krajiné vedla
k budovini velkych vodnich dél. Dnes na
svété existuje 48 000 prehrad, postave-
nych ve vice nez 150 riznych zemich.
Tento poCet uZ nejspiSe vyrazné naristat
nebude. MnoZstvi i kvalita vody v krajiné
jsou totiZ vy. ovlivnény zpisob

vyuZivani pidy a vegetaénim krytem.

Zvastni roli v tom hraji predevsim lesy.
Technickéd feSeni, budovani piehrad
a vodnich Cistiren, jsou obvykle vyrazné

Jeden ze znamych vyroku vidce bol-
Sevické revoluce v Rusku Vladimira Ilji-
Ce Lenina znél: , Komunismus, to je
elektrifikace zemé& plus vlada sovéti.*
Zdalo se celkem logické vyuZit pro vyro-
bu elektfiny velkych sibifskych tokii. Za-
Cala se budovat vodni dila, bohuZel viak
ve snadno pfistupnych, rovinatych oblas-
tech.

Informovanym lidem bylo brzo zfej-
mé, Ze tento zplsob ziskavani elektiiny

nakladngji neZ zalesii programy  neni nej vuéj!l ale protoZe kritika
a zména zemédelskych zpisobli obhosp byla nepfip napros-
dafovani krajiny. to nesmysiné projekty s knmstroﬁckyml

Pro¢ tedy nehospodafime s vodou
i s krajinou lépe, citlivéji, ekologi¢t&ji?
ProtoZe zatim je stale vétSina z nés pfi-
1i§ fascinovéna velikosti a ristem. Ne-
jsme schopni domyslet, Ze takovy rist
byva kontraproduktivni. UkaZme si to
na starém, ale pofad velmi ilustrativnim
pfikladu stavby velkych pfehrad v byva-
l1ém Sovétském svazu.

(Ne)pouceni z krizového vyvoje

Stavba velkych vodnich dél je vzdy kon-
troverzni zédleZitosti. Af uZ jde o ta nej-
v&tsi, jako jsou TFi soutésky v Cing,
Itaipd na fece Parand mezi Brazilii a Pa-
raguayi, Asuanskou prehradu v Egypté,
nebo Gab¢ikovo na Slovensku. Nejvice
§kod viak napachala v Rusku, respekti-
ve v byvalém Sovétském svazu. AZ do
pocitki ,perestrojky”, zavedené Mi-

. N&-
ktere feky, napfiklad Zluts v Ciné nebo
Colorado ve Spojenych statech, na &ast
roku vysychaji.

hailem Gorbacovem v osmdesitych le-
tech minulého stoleti, totiZ nebylo pfi-
pustné jakkoli kritizovat komunistickou
stranu a jeji aktivity.

nasledky.

V dobé Gorbatovovy piestavby
o tom pak byl natoen dokumentarni sni-
mek Prehrada, ktery vyhral v roce 1987
ostravsky festival Ekofilm a zapusobil
zde jako zjeveni. Ocitujme si alespoii
kritkou ukazku z doprovodného komen-
tife jako dobfe minéné varovini pro Ces-
ké milovniky betonu a velkych vodnich
dél:

Velké prehrady niéi nejirodnéjsi
piidy, mravné poskozuji ndrod. V Sovét-
ském svazu bylo zatopeno 190 mést, vice
neZz 5000 vesnic, tisice historickych
a kulturnich pamdtek. Dnes jde pFi budo-
vdni pFehrad o gigantomdnii, predvddé-
ni se. Jen Rybinskd vodni nddrz zaplavi-
la tFi mésta, desitky vesnic, bylo ztrace-
no 500 000 hektarii pidy. Kdyby se jen
pdlilo seno, které by bylo moné ziskat
ze zatopenych luk, dalo by se ziskat vice
elektriny, neZ ddavd Rybinskd hydrocent-
rdla.

Pokrafovani na strané 18



Dokonéeni ze strany 17

Priklady ze svéta jsou zajimavé a pouc-
né a mohli bychom jich shromézdit bez-
potet. Nicméné dokud se nis néco bez-
prostiedné netyka a nemame s tim osob-
ni zkuSenost, zpravidla to ignorujeme
a ze své mysli i srdce vytésiiujeme.
V pripadé hospodafeni s vodou, sucha
a s tim souvisejici klimatickou zménou
se viak i u nds, ve stfedni Evrop&
a v Cesku, situace méni. Rychle méni.

Co se to tedy vlastné v naSem regionu
s vodou a se schopnosti krajiny ji zadr-
Zet d&je? Pro¢ se to déje? A predeviim:
MiiZeme s tim je§té néco udélat? Bude-
me schopni a ochotni zaplatit cenu, kte-
rou néprava $kod vyZaduje?

Diikaz krajinou

Nezvykle mrazivé zimy bez dostatku sné-
hu, dlouhé obdobi letniho sucha, pferuSo-
vana nahlymi boufkami a bleskovymi po-
vodnémi, které zaplavuji domy a ni¢i ma-
jetek... Extrémni projevy potasi jsme si
zvykli pripisovat probihajici klimatické
zméné, jeZ se projevuje zejména rostouci
teplotou vzduchu, vy3§im vyparem a ne-
rovnomérnym rozloZenim srazek béhem

roku.

Z historickych ziznami vime, Ze obdo-
bi sucha se na naSem tzemi i v okolnich
zemich vyskytovala opakovang, je do-

konce moZné vysledovat ur€itou periodi- .

citu. Pfikladem miiZe byt nékolikamésic-
ni extrémni sucho roku 1540, které za-
chyitilo Evropu a jeZ néktefi autofi ozna-
&uji terminem ,,megasucho™. Jednalo se
viak obvykle o pom&mé izolovand obdo-
bi — zatimco dnes se zdd, Ze se tyto ex-
trémni projevy pofasi kumuluji, jsou
mnohem &ast&jsi a spiSe pravidlem.

Co se to vlastné déje v nasem
regionu s vodou? Pro¢ se to
dje? A mizeme s tim jeSté néco
udélat? Budeme ochotni

zaplatit cenu, , ’

kterou néprava
Skod vyzaduje?

Co tedy miZzeme o¢ekavat? Podle kli-
matologickych scéndit se zdd, Ze
v nejbliz8ich letech u néas bude padat
zhruba stejné mnoZstvi sriZek jako dopo-
sud, ale jejich distribuce bude zna¢né ne-
rovnomémna — Cast&ji bude t v zim-
nim obdobi a Eaﬂ#ﬁﬁbﬂgegaﬁ vy§\(yt
vysokych srazkovyeh dhr, obvyklc ve
form& privalovych sraZek. Rostouci tep-
lota vzduchu a s tim spojeny vy3§i vypar
povedou k vy3sim ztratim vody z naSeho
tizemi. Nejvice ohroZené suchem budou
tradi¢né na sraZky chudé oblasti, jako je
jizni Morava, Zatecko & Polabskd niZi-
na. Poget dnii se snéhem a vySka snéhové
pokryvky budou nadale klesat, rychlé od-
tavani snéhu navic povede k chronické-
mu nedopliiovéni zasob podzemni vody
a nedostatku vody v pudich béhem let-
nich mésici.

Mohou v3ak za ztritu vody z nasi kraji-
ny jenom popsané klimatické zmény?
Hlavni pfi¢inou jejiho tbytku v republi-
ce je armujici stav krajiny. Voda je
ustfednim a kli€ovym faktorem, ktery
propojuje vSechny ostatni krajinné prvky
(lesy, pudu, feky, rybniky) a je jimi zéro-
veii zcela zdsadné ovliviiovana.

Vzhledem k poloze Ceska, které leZi na

Aralské jezero, kdysi évrté nejvetsi

ﬁﬁa

mizki a bylo odstranéno také na 30 000
kilometrii liniové zelené.

Na celé sedminé naseho tzemi (Ghr-
nem je to vice neZ milion hektar) pak
bylo navic vybudovano melioraéni zafi-
zeni, takZe tyto pozemky byly zamérné
odvodnény a pfevedeny na zemé&dél-
skou pidu. Ta zaujimala v roce 2014
vic neZ polovinu Ceska, ornd piida pak
tvofila 38 % uzemi stitu, coZ je vice,
neZ €ini prumér ostatnich evmpskych
uml besmch porostii mdme sice v sou-

P rozvodi, jsou jediny
zdrojem vody pro naSe Gzemi desfové &i
snéhové sriZky. Jejich zadrZeni vegetaci
a predeviim pidou (tedy jejich retence)
jsou kli¢ové pro jeji dalsi osud v nasi kraji-
né. Horni vrstva pidy totiZ funguje jako
houba absorbujici vodu — 100 cm silné po-
vrchova vrstva pidy na ploSe | km® doka-
Ze potencidlng zadrZet 300 000 m® vody.
Vieobecny pokles retence je vysledkem
nevhodného hospodafeni v uplynulych
sedmdesaiu letech, kdy kmmé scelovém
do§lo také k
ni & vy i ich
struktur — luk, rem|zku fi¢nich niv a les-
nich porosti. Jen od roku 1948 do konce
osmdesatych let bylo na nafem tzemi
rozordno na 270 000 hektard luk a past-
vin, 145 000 hektard mezi (coZ odpovi-
da délce 800 000 km), 120 000 kilomet-
r polnich cest, 35 000 hajku, lesikd, re-

+

i dvakrit vic neZ za Casii Marie
Terezw, ale jejich nevhodna skladba
s prevahou smrkovych monokultur k re-
tenci vody v krajiné také moc nepfispi-
vé.

Divodem nedostate¢ného zadrZzova-
ni sraZek na lesnich holinéch a v pudach
je primarné jejich utuZeni téZkou mecha-
nizaci pfi odstrafiovani lesnich kalamit
a zemé&délském obhospodafovini. Orné
pidy jsou navic ochuzené o organickou
slozku (takzvany humus), coZ v souctu
vede ke zrychlenému odtoku vody
z krajiny, ktery je zpravidla spojeny se
zvgienou erozi pudy. Vodni erozi je

R ohroZena vice neZ polovina orné
pudy, kromé toho s jejimi Casticemi od-
tékd velké mnoZstvi dusiku a fosforu,
jez se pak dostdvaji do nasich vod, kde
spoustéji proces eutrofizace. Ta se nej-
Castéji projevuje masovym ristem sinic

sovétskym zavlazovacim planiim z 50. let nendvratné vysychd. Satelitni snimky NASA
ukazuji jeho pozvolny zanik. Jedté v roce 1960 mélo

é jezero, kviili

jezero 68 tisic étverenich kilometrd,
nyni ubylo na pétinovou rozlohu.

a fas, které devalvuji nejen rekreacni
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ale predevsim hygienickou tdrovei vod
pouZivanych pro zasobovini obyvatel-
stva.

kritérii Rdmcové smérnice o voddch tak

dnes pouze 11 % naSich vodnich toki vy-

kazuje dobry ekologicky stav.
Pfirozené, meandrujici feky tvofi pfi-

tim, Ze velka &ast slune¢niho zafeni je
transformovéna do cncrgie poti‘ebné
kp vody ze

do skupenstvi pary. V tomto phpadé ho-
vofime o chladicim G&inku mokfadi
adalSich zvodnélych ploch v krajiné. Na-
opak z piehfatych ploch bez vody proud.i L
do atmosféry leplo o vykonu k(ery _|e

vy
konem viech na§lch cleklraren Taklo
ohfity vzduch dile vysuSuje krajinu, od-
nasi vlhkost vysoko do atmosféry a brani

p
do kontinentu.

Lesnich porostil dnes

sice mame dvakrat vic nez
za Marie Terezie,

ale jejich nevhodnd skladba

k retenci vody

v krajiné moc
neprispiva

Podobné jako v pfipadé remizki a luk
i plocha naich mokfadi a rybniki,
schopnych ochlazovat krajinu, se znacn&
zménila. V roce 1950 jich bylo registro-
véano 1300 000 hektart, aviak béhem pa-
desiti let doslo k poklesu na méné neZ tfe-
tinu. Celkové plocha rybniki vétSich nez
pil hektaru tak dnes tvofi jen 73,6 % je-
jich historické plochy.

Pozdrav ze zeleného jezera
Dostate&né mnoZstvi vody v pudnim pro-
filu je zdkladem feSeni zem&d&lského su-
cha, podle nék(erych odbomiku vhk ne-
feli problé
zdroju, spojenych s nasledky sucha hyd-
rologického. To, Ze zatim vSechny naSe
feky jesté nevyschly, nem podle mch d&-
ledkem sucha, ale
nadrZi, které zasobuji obyvatelstvo apri-
mysl pitnou i uZitkovou vodou a nadlep-
Suji pritoky fek. Dostatek vody pro lidi
a ekonomiku je tfeba fesit navySovanim
stavajici akumulace vody povrchové,
tedy ystavbou novych pfehmd
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vody pro zisobovini obyvatelstva a prii-
myslu, nikdo soudny nezpochybiiuje.
Je ziejmé, Ze vodu v pudé, ziskanou
zlepSenou retenci, budeme asi jen tézko
pouzivat jako pitnou. Ale problém vody
v krajiné a sucha nevyfesi postaveni no-
vych pfehrad, protoZe jejich ucel je
zkritka jiny. »

Proto ve spole¢nosti neustéle rezonu-~
ji dva protichidné nazory: jeden mluvi
o pfirodé blizkych mékkych opatie-
nich, kterd je nutna udélat v krajiné,
druhy prosazuje opatfeni ryze technic-
ka, tvrda, tedy vystavbu novych pre-
hrad. Agkoliv kaZdy z obou nézori pro-
sazuje jiné cile, je nutné, aby ob€ stra-
ny uzce spolupracovaly. Je tieba si
oviem oteviené fici, Ze bez fungujici
krajiny — dostate¢né zasobené vodou —
nebudou ani pfehrady plnit sviij ael.
Pfikladem mohou byt eutrofizované nd-
drze plne smlc. zanesené sedimenty
z ych poli, k inované na-
vic pesucndy a celou fadou dalSich po-

lutantd, které vyrazné smiujl pouzitel-

Nahlédni do studny tom komplexm hydrologwkou sit, ktera
Na sni. zasakovini ¢ vody propojuje p i povrchové vody
se podili mimo jiné urb — narist  Zjednod si to maZ nost ak il

pro vodu nepropustnych ploch, _|akym1
jsou &i
parkovist u ndkupnich cemer, stfechy
obytnych budov odvidéjici vodu pfimo
do kanalizace a podobné. Voda, ktera se
nevsikne do pidy, nemiZe dopliiovat za-
soby, jejichZ hladina ma na velké ¢asti na-
$eho tizemi klesajici trend.
Retenci vody v krajing

vi

haii

Ja.ko spojené nadoby. Cim vice vody j _|c
v toku (jarni tani sn&hu, povodiiové sta-
vy), nm vice vody pmmké (infiltruje) do

h ndplavi a dopliiu-
Jje zasoby podzemm vody — majitelé stud-
ni to poznaji podle zvysené hladiny. Na-
opak pfi poklesu vody v tocich je velka
&ast z nich dotovina vodou podzemni,

ani regulacemi degradovana koryla fek

kteréd se juje (je takzvané d i
na) do povrchového toku. Pokud je toto
spojeni pl‘cm§eno a( ui opevnénim dna

a poloku JjejichZ dna jsou nadmémé za-

da hd opevnéna
Zkréceni a technické dpravy toki mély
za 1ikol rychlé odvedeni vody z Gizemi,
kde byla provedena meliorace; touto ces-
tou se samozfejmé odvadéla i velka
voda pii povodnich. Z celkové délky na-
Sich vodnich tokii bylo takto up:

a bfehu by koryta,
nebo poklesem hladmy podzemni vody
v disledku nizkého dopliiovani infiltraci
sraZek, mame tu suchd koryta i studné
v letnim obdobi.

Vysledkem je setrvaly abytek vody

21 600 kilometri (tedy 28,4 %). Vodo-
hospodafsky vyznamnych fek se tato
Gprava dotkla z jedné tfetiny, aviak ty
mensi v zem&délské krajiné byly ovlivné-
ny z téméf 40 %. Napfiklad 14 000 kilo-
metri fi¢ek a potoku bylo napfimeno, za-
hloubeno. Z tohoto mnoZstvi bylo navic

T
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v krajiné, y narlistem teploty
vzduchu a vy$8im vyparem. Odvod

Protoze jedinym vyl.namnym zdro-
jem vody pro Ceskou republiku jsou
srazky, je tfeba udélat vie pro to, aby-
chom je udrZeli v krajiné a zapojili do
malého kolobéhu vody. lmyrm slovy,

1 aby sraZky
do pldy na Gzemi, kde napriely, a ne-
odtékaly fekami do okolnich zemi.

Jediné takto fungujici, piné ,retenéni
krajina* miZe zabranit ¢i alespoi zmirio-
vat dopady klimatickych zmén - vietné
extrémi pocasi, projevujicich se blesko-
vymi povodnémi & delSimi suchy.

Naprava na3i krajiny je stile moZn4, ne-
bude to viak kritkodoba zéleZitost a nebu-
de ani levna. Zadit je oviem tfeba hned.
Zatimco velké stavby jsou vZdy viditelny-
mi ,.pomniky efekt zmén v pl‘mupu
kh v ho-

plochy & pozemky se pfehfivaji a odraZe-
né dlouhovinné zafeni dile zvy3uje teplo-
tu prizemni atmosféry. Naproti tomu Gze-
mi s dostatkem vody, napfiklad mokfady
¢i rybniky s pfibfeZnimi pasy vegetace,
pfispivaji ke stabilizaci okolniho klimatu

dafeni v krajiné se neproj
rizontu jednoho volebniho obdobi. Doka-
Zou to nadi politici ustat?

Martin Rulik je hydrobiolog,
Pavel Novacek je ekolog.
Oba pdsobi na Univerzité Palackého v Olomouci.
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